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Mayor compañía de servicios 
energé4cos del Uruguay. 

Más de 20 años de
experiencia y trayectoria
en el mercado uruguayo

Más de 1.000 clientes
en Argen4na, Brasil, 

Chile y Uruguay

Premio PYME
innovadora

Empresa
ENDEAVOR

Mayor desarrollador de
energías renovables

de la región

Presentación SEG
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2. Cer'ficados de 
Eficiencia Energé'ca

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro



2. Cer'ficados de Eficiencia Energé'ca (CEE) 

La medida debe cumplir 
la «Condición de 

Eficiencia Energé0ca», 
es decir, que los ahorros 
de la medida repaguen 
la inversión realizada.
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Son documentos emitidos 
por el MIEM que permiten 

obtener un ingreso 
monetario por las medidas 

de Eficiencia Energética 
implementadas.

El beneficio se calcula en 
función del ahorro energético

a lo largo de la vida útil del 
proyecto, utilizando una tasa 

de descuento y otros 
ponderadores para su cálculo.

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro



La medida debe ser evaluada por parte de 
un Agente Cer5ficador (registrado en el 
MIEM) de Ahorros de Energía, bajo los 
lineamientos del Protocolo Internacional de 
Medición y Verificación. 
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En cada convocatoria se establece un precio 
fijo para la energía evitada medida en «tep». 

Precio de los CEEEl precio para 
el 2020 es de 
1.000 UYU/tep.

2. Certificados de Eficiencia Energética (CEE) 

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro



1 kep = 10.000 kCal

1 tep = 1.000 kep = 10x10^6 kcal

1 kWh = 860 kCal

8

2. Certificados de Eficiencia Energética (CEE) 

Es una unidad de energía, “tonelada 
equivalente de petróleo”, que equivale 
a la energía contenida en una tonelada 
de petróleo. 

Dado que la composición del petróleo 
varía, se toma un valor convencional de 
1 kg de petróleo conIene 10.000 kCal:

¿Qué son las tep?

1 tep = 11.630 kWh

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro

Equivale al consumo 
anual de 4 hogares 
promedio



1 tep = 11.630 kWh
El precio para el 2020 es de 1.000 UYU/tep

Por el ahorro de 11.630 kWh (en la vida útil
de la medida), se otorgan $ 1000.-

O sea $ 0,086/kWh-evitado

(aprox. 1% a 2% de la tarifa eléctrica)
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2. Certificados de Eficiencia Energética (CEE) 

Valor monetario de 
los CEE

USD 2/MWh-evitado

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro
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Donde:

2. Certificados de Eficiencia Energética (CEE) 

¿ Cómo se calcula CEE(tep)?

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro
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2. Cer'ficados de Eficiencia Energé'ca (CEE) 

¿ Cuáles son los ponderadores?

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro
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*Extracto de tabla de vidas útiles máximas. Fuente Convocatoria CEE2020 planilla “CEE2020_Formulario_MMEE_V1.0_NOMBRE 
POSTULANTE”

EQUIPO / MEDIDA VU_máxima Unidad
Aerogeneradores, paneles solares fotovoltaicos 20 Años

Aires acondicionados (tipo comercial y residencial) 8 Años

Aislamiento térmica de equipos y/o cañerías 10 Años

Aislamiento térmico edilicio expuesto 15 Años

Aislamiento térmico edilicio confinado 25 Años

Calentadores de agua eléctricos de acumulación de uso doméstico 5 Años

Calentadores, chillers, bombas, ventiladores, compresores, etc. utilizados en sistemas de 

calefacción, ventilación y aire acondicionado (HVAC)
15 Años

Generadores de vapor nuevos 25 Años

Generadores eléctricos enfriados por aire 25 Años

Generadores eléctricos enfriados por hidrógeno o agua 30 Años

Grifería de caudal eficiente 4 Años

Intercambiadores de calor de proceso (ejs: pasteurizadores, termizadores, etc.) 15 Años

Luminarias Fluorescentes Compactas (LFC) 8.000 Horas

Luminarias Fluorescentes Lineales (LFL) 19.500 Horas

Luminarias LED – exteriores 50.000 Horas

Luminarias LED – interiores 20.000 Horas

Otras medidas de aislamiento térmico edilicio 15 Años

2. Cer]ficados de Eficiencia Energé]ca (CEE) 

Vida útil de la medida de 
eficiencia energética (MMEE)

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro
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Ninguna empresa podrá recibir 
más de un 15% del valor total 

de los fondos disponibles

2. Certificados de Eficiencia Energética (CEE) 

Topes de los CEE

Máximo 30% de la inversión,
excepto las mejoras operativas, 
de gestión, mejores prácticas o 

culturales para las cuales el tope 
será del 100% de la inversión.

30%

15%

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro



14

Presentar:

2. Certificados de Eficiencia Energética (CEE) 

Medidas estandarizadas

Sector Residencial o 
Micro y Pequeña 

empresa

Ahorros sin ponderar 
de 1 a 10 tep

Trámite simplificado
(todo online):

No requiere Certificador EVO

Factura de compra del 
equipo eficiente

Fotos de equipos 
instalados

Declaración firmada 
por el postulante

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro



Cuidamos la Energía. Generamos Futuro

2. Certificados de Eficiencia Energética (CEE) 

Para postular un proyecto
www.eficienciaenergetica.gub.uy

Planilla de MMEE

http://www.eficienciaenergetica.gub.uy/
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2. Cer'ficados de Eficiencia Energé'ca (CEE) 

Convocatoria 2020

Medidas de uso eficiente de la energía que 
hayan comenzado a operar entre el 1° de 
julio de 2018 y el 30 de junio de 2019 en 

territorio nacional (no franco)

Monto total disponible es de 
aproximadamente 

UYU 66 millones (USD 1,5 MM)

Obligación de presentar protocolo IPMVP 
por ahorros de energía (sin ponderar) > 500 

tep (CEE equivalentes a $ 500.000)

Obligación de presentar una evaluación
anual de cumplimiento de resultados por 

parte de un Agente Cer'ficador de Ahorros 
de Energía (en adelante, Cer'ficador) 

registrado en el MIEM

Regimen simplificado para sector residencial 
o Micro/Pequeña empresa, con ahorros 

totales de energía (sin ponderar) entre 1 y 
10 tep

DEADLINE:  
Lunes 30 de noviembre de 2020 

a las 11:00 am. 

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro
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Usuario de energía: Edificio Calefaccionado con Gas Natural
Medida de Eficiencia: Cambio a Caldera de Condensación

Escenarios

Actual:
Edificio situado en Montevideo
Consumo de Gas Natural: 27.500 m3/año
Eficiencia de Combustión: 90%
Costo del Gas Natural: 921.525 $U/año ($ 33,51/m3)

Se sustituye la caldera actual por una de Condensación de 
300.000 kcal/hora y rendimiento 109%

Eficiente:
Eficiencia de Combustión: 109%
Consumo de Gas Natural: 22.700 m3/año
Costo del Gas Natural: 760.677 $U/año

3. Ejemplo
Caldera a Gas Natural

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro
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Usuario de energía: 
Edificio Calefaccionado con Gas Natural

Medida de Eficiencia:
Cambio a Caldera de Condensación

Ahorro energé>co
4800 m3/año

4 tep/año

3. Ejemplo Caldera a Gas Natural

17%

Ahorro económico
160.848 $U/año

de ahorro

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro
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RETORNO DE LA INVERSIÓN INCLUYENDO CEE: 

5,2 años

VALOR DE CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA ESPERADO
56.857 $U  (USD 1.340)

Si fuera Residencial Ponderador x3: CEE por USD 4020

Usuario de energía: 

Edificio Calefaccionado con Gas Natural

Medida de Eficiencia:

Cambio a Caldera de Condensación 300.000 kCal/h

3. Ejemplo Caldera a Gas Natural

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro

Ahorro: 

$ 160.848/año

(USD 3785/año)

Costo de la Inversión: 

19.500 USD + IVA (Es$mada 
incluyendo instalación)

Retorno de la Inversión: 

6,3 años

VALUACIÓN DEL CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA

Condición de Eficiencia Energética = 0,7 (ok)
Calculado con la planilla de MIEM, para una vida útil de 15 años, tasa de descuento de 10%

CEE / INVERSIÓN: 

17%
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¿Cómo postular a los CEE?

§ Adjuntar comprobante de compra (justifica inversión)

§ Elegir método M&V: 

§ Usar consumo actual y rendimientos Anterior y Actual 
(catálogos)

§ Consumo Anterior = Consumo actual x !"#$%&%"#'( )*'+,-!"#$%&%"#'( )#'".%(.

§ Completar formularios DNE, planilla Excel  e informe demostrativo de 
ahorros firmado por Certificador EVO

3. Ejemplo Caldera a Gas Natural

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro

Usuario de energía: 
Edificio Calefaccionado con Gas Natural
Medida de Eficiencia:
Cambio a Caldera de Condensación
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Intendencia Municipal
(Ahorros en Alumbrado Público) 

Convocatoria año 2019

Club depor2vo 
(Ahorros en Agua Caliente Sanitaria 

y Piscina Clima@zada) 

4. Ejemplos Reales

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro
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Usuario de energía
Intendencia Municipal 
(Convocatoria 2019).

Proyecto de EE
Sus;tución de Iluminación vial por 
iluminación LED.

El proyecto se implemento en el año 
2018 con una inversión de 
$U 94.000.000.

Se obtuvo un CEE por  $U 1.674.664

4. Ejemplos Reales

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro



23

§ 7.654 luminarias 
§ Mercurio 125W; 150W; 250W; 400W
§ Sodio 150W; 250W; 400W
§ Bajo consumo (FLC) 25W

§ Se tomó una muestra estadís@camente 
representa@va del total y se midió la potencia (W). 

§ Horas de operación: 12 horas/día (promedio)

LÍNEA DE BASE (LB):
§ Potencia LB = 222,7 +- 13,4 W
§ Energía LB = 7.466 MWh/año

Intendencia municipal. 
Escenario de Referencia (línea de base).

4. Ejemplos Reales

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro
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Iluminación vial. 
Periodo demostra,vo.

§ 7.654 luminarias LED
§ Potencias: 54W; 60W; 80W; 90W; 100W; 

120W; 135W; 200W

§ Se tomó una muestra estadís,camente 
representa,va del total y se midió la potencia (W). 

§ Horas de operación: 12 horas/día (promedio)
§ Potencia LED = 97,8 +- 8,8 W
§ Energía LED = 3.279 MWh/año

4. Ejemplos Reales

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro
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Iluminación vial. Resultados.

§ Ahorro: 4.187 MWh/año 
(56,1% de la energía). 

§ Ahorro económico de  
$U 25.249.396 + iva por 
año.

§ Mejoras en la visibilidad, 
reducción de costos en 
O&M, entre otros 
beneficios. 

§ CEE por $ U 1.674.664

4. Ejemplos Reales

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro
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Alcanzando 697,2 tep/año 
(equivalente a 4.437.183 kWh/año)

Obteniendo un CEE por U$ 1.674.666

4. Ejemplos Reales

Iluminación vial
Resultados

Ahorros anuales 

381,5 tep
(equivalente a 4.187 MWh/año)

Ponderadores

1 2 3
Descentralización 

(x1,16)

Postulación al Premio Nacional 

de Ef. Energética (x1,05)

Genero 

(x1,5)

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro
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4. Ejemplos Reales

Resultados

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro
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§ Caldera de Vapor
§ 120.000 lts. mensuales de 

Fuel Oil medio. 
§ Eficiencia medida 80% 
§ Usos de energía térmica:

§ ACS (agua caliente 
Sanitaria)

§ Piscina climatizada

4. Ejemplos Reales

Club deporKvo
Escenario de referencia (línea de base)

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro
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Se instala un sistema de 
medición de kiloCalorías, 

registra Caudal y Delta T (ºC)

4. Ejemplos Reales

Colectores Solares

Se implementó la instalación de una 
batería de colectores solares con 

acumulación, que utiliza la energía 
generada para la generación de ACS y 

para la calefacción de la piscina. 

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro
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4. Ejemplos Reales

Paneles Solares

Resultados (precios de 2016).

Ahorro energético de 

158.268 litros F.O. 

medio por año. 

Ahorro económico de 

$U 279.619 + iva por 

año.

Reducción de costos en O&M, 

Disminución de Emisión de 

Gases de Efecto Invernadero 

entre otros beneficios. 

CEE por 

$U 405.145

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro
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4. Ejemplos Reales

Manta Térmica

Se coloca la manta 
térmica durante 
12 horas diarias 
(20:30 a 8:30). 

Se instala un sistema 
automáCco para extender 
y reCrar la manta, que 
permite realizar la tarea sin 
mayor esfuerzo.

Aporte energético 
por pérdidas de la 
piscina, se determinó 
por el cálculo 
definido en la 
metodología de la 
ASHRAE.

Como resultado se 
obtuvo una pérdida 
anual de 6.596 Litros 
F.O. mensuales, para la 
piscina sin cubrir (24 
horas, 365 días/año)

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro
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4. Ejemplos Reales

Manta Térmica
Resultados

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro

Ahorro energé?co 
de 474.912 litros 
F.O. medio por 
año. 

Ahorro económico de 
$U 839.011 + iva por 
año.

Reducción de Humedad en 
la Piscina, Disminución de 
Emisión de Gases de Efecto 
Invernadero entre otros 
beneficios. 

CEE por  
U$ 182.360
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Alcanzando 88 tep/año
Obteniendo un CEE por $U 587.505

Inversión: USD 116.000.

CEE por  USD 20.258 (17,5% de la inversión)

M&V Paneles: 
Contador de Kilocalorías

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro

4. Ejemplos Reales

Resultados

Vida Útil de las Medidas:

1. Paneles Solares 
20 años

2. Manta Térmica 
7 años

Ponderadores Paneles Solares:

1. Energía Renovable
(X2)

2. IPMVP 
(x)
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*(salvo medidas operativas de baja inversión)

Cuidamos la Energía. Generamos Futuro

Conclusiones

Es un ingreso del proyecto de EE, adicional a 
los propios ahorros que logra.

Como máximo se puede obtener hasta un 
30% de la inversión realizada.*

Requiere planificar la postulación para 
opJmizar el beneficio.

Los CEE parten de una política de estado 
para promover la Eficiencia Energética.



¡Muchas gracias!

¿Preguntas?

Ing. Ernesto Elenter
elenter@segingenieria.com


